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I - Introduction
I-A - De l'intérêt de la qualité d'un logiciel, et de son contrôle

					Sonar offre une solution performante du contrôle de la qualité du logiciel.
                    Mais qu'est-ce que la qualité d'un logiciel, et en quoi est-il important de la contrôler ?
				

					En paraphrasant Wikipédia, la gestion de la qualité est l'ensemble des activités qui concourent à l'obtention de la qualité dans un cadre de production de biens ou de services (dans notre cas, d'un logiciel).
                    Plus largement, c'est aussi un moyen que se donnent certaines organisations, dans des buts tels que la mise en conformité par rapport aux standards du marché.

					Dans le monde informatique en général, et en Java en particulier, la qualité d'une application va être directement liée à la qualité du code.
					De nombreux outils s'affairent à contrôler certains aspects de cette qualité du code : exécution de tests unitaires, analyse de la couverture du code par ces tests, vérifications du respect des règles de codage, etc.
					Il est donc possible de contrôler la qualité de son code grâce à ces outils, et d'avoir une confiance accrue en son application !
				

					Le contrôle de la qualité va donc pousser l'équipe de développement à adopter et à respecter certains standards de développement.
					Le but de tout cela étant bien entendu de rendre le code plus sûr, mais de permettre d'y déceler les erreurs le plus rapidement possible... et donc de les corriger !
				

					Le "Toyota Way" correspond à une méthodologie extrêmement appréciée aujourd'hui, aussi appelée le "Lean".
                    Celle-ci est basée sur 14 principes dont l'un d'eux est le "Build a culture of stopping to fix problems, to get quality right the first time".
                    Ce principe est là pour nous rappeler qu'il est impossible d'accélérer et de soutenir une fréquence de production sans que la qualité soit au coeur de toutes les actions.
                    Autrement dit, il n'est pas possible d'aller vite sans qualité, mais qu'il n'est pas possible non plus de faire de la qualité sans vitesse.
                    C'est aussi pour cela qu'il est aujourd'hui primordial de disposer d'une intégration continue et d'un processus itératif et incrémental.
				

					L'un des intérêts de la surveillance de la qualité est la détection précoce des éventuels problèmes.
					Or lorsque l'on sait que le coût de la correction d'une erreur augmente considérablement avec le temps (voir image ci-dessous), on comprend très vite l'importance de la détection rapide des erreurs...
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					Comme le rappelle Tom DeMarco, "You can't control what you can't measure", "On ne peut contrôler ce que l'on ne mesure pas"...
					D'où l'importance d'utiliser un outil tel que Sonar !
				
I-B - Glossaire

					Dans cet article, certains termes seront utilisés, et pour aider à leur compréhension, voici un petit glossaire.
				
	Mot	Définition	Exemple
	Complexité cyclomatique	
							Métrique destinée à mesurer la complexité d'un code informatique, en comptabilisant le nombre de "chemins" possibles au sein de ce code.
							Ainsi, l'utilisation de boucles (while, for...) ou encore d'instructions de branchements conditionnels (if, else) augmentent cette complexité.
							(Définition de Wikipédia)
							
	Dette technique	
							La dette technique est une dette que vous encourez à chaque fois que vous faites quelque chose de la mauvaise façon en laissant la qualité du code se détériorer.
							Tout comme les dettes financières, agir ainsi est plus facile sur le court terme.
							Mais au fil du temps, les "intérêts" que vous payez sur cette dette deviennent énormes, jusqu'à atteindre un point où une réécriture complète de l'application devient plus facile que de maintenir ou de modifier le code existant
							(Explications de Martin Fowler en anglais).
							
	Métrique	Une métrique est une caractéristique (ou une propriété) d'une application.	Nombre de lignes de code, pourcentage de couverture de code par les tests unitaires, nombre de violations de règles de codage, etc.
	Mesure	Valeur d'une métrique à un moment précis de la vie de l'application.	Au 5 juin, l'application comptait 42.000 lignes de code, 317 violations et avait une couverture de code de 78 %.
	Règle de codage	Définition d'une bonne pratique à respecter dans son code. Cela peut également concerner des mauvaises pratiques à éviter, car souvent source d'erreur.	Ne pas dépasser une complexité cyclomatique de 10 pour une méthode, redéfinir la méthode hashCode lorsque l'on redéfinit equals, etc.
	Violation (d'une règle de codage)	Non-respect, dans une partie du code précise, d'une règle de codage particulière.	


I-C - Description
Sonar est un outil open source initialement développé par la société suisse Hortis.
    				Depuis novembre 2008, c'est la société suisse SonarSource qui se charge du développement et du support de Sonar.
                    Le but principal de cet outil est de fournir une analyse complète de la qualité d'une application en fournissant de nombreuses statistiques (ou métriques) sur ses projets.
                    Ces données permettent ainsi d'évaluer la qualité du code, et d'en connaître l'évolution au cours du développement.
    			

					D'un point de vue architectural, Sonar est composé de plusieurs couches :
				
	un exécuteur (basé sur Maven 2/3, Ant ou un exécuteur Java) dont le but sera de lancer un certain nombre d'outils d'analyse, et d'en agréger les résultats ;
	une base de données, qui stocke et historise les informations sur les projets surveillés par Sonar ;
	le serveur web qui permet la navigation et la consultation des analyses réalisées sur les projets ;
	éventuellement un plugin pour Eclipse qui offre une meilleure intégration des données de Sonar dans son outil de développement.
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I-D - Principales fonctionnalités

					Nous listons ici les principales fonctionnalités de l'outil Sonar.
					Elles seront décrites en détail dans les chapitres suivants de cet article.
				
	Tableau de bord complet des différents projets suivis.
	Détection rapide du code à risque.
	Mesures quantitatives : nombre de classes, duplication de code, etc.
	Mesures qualitatives : couverture et taux de réussite des tests, complexité du code, respect des règles de codage...
	Historiques des statistiques, pour en voir l'évolution au cours du temps.
	Support de plus de 600 règles de qualité.
	Gestion de profils pour les règles de codage.
	Visualisation du code source, surlignant les violations des règles de codage qui s'y trouvent.
	Fonction "Time machine" permettant de comparer plusieurs versions d'une même application.
	Identification des points faibles d'un projet.
	Support des plugins.

I-E - Version utilisée

    				Dans cet article, nous utiliserons la version de démonstration en ligne, appelée Nemo.
					L'accès à cette instance de démonstration permet de tester Sonar sans pour autant l'installer sur sa machine, mais également de voir directement les nouveautés des dernières versions, puisque Nemo est régulièrement mis à jour.
				

					Nous nous baserons ici sur la version 2.9 de Sonar, sortie mi-juillet 2011.
                    De fait, certaines fonctionnalités, ainsi que les processus d'installation et de configuration sont propres à cette version.
                    La plupart des captures d'écran ont été réalisées à partir de l'instance de démonstration Nemo.
    			
I-F - Licence

					Sonar est un logiciel open source (licence Gnu LGPL) et est donc librement utilisable.
					Cette licence est visible ici.
					Le code source est disponible et consultable ici.
				
I-G - Historique

					Sonar est un produit relativement jeune, bien que déjà très apprécié.
					En effet, la toute première version ne date que de la fin de l'année 2007.
                    Le tableau ci-dessous montre succinctement l'historique de l'outil, en mettant en avant les principales nouveautés apportées par chaque version.
				
	Version	Date de sortie	Commentaires
	2.9	18 juillet 2011	Améliorations des revues manuelles, historisation des profils qualité.
	2.8	19 mai 2011	Revues de code manuelles, comparateur de profils qualité.
	2.7	1er avril 2011	Couverture du nouveau code, meilleure intégration avec les gestionnaires de sources.
	2.6	18 février 2011	Support de Ant.
	2.5	14 janvier 2011	Vues différentielles, suivi temporel des violations, nouvelles règles.
	2.4	16 novembre 2010	Tableaux de bord paramétrables, centre de mise à jour, ajout de règles d'architecture.
	2.3	13 octobre 2010	Exportation / importation des profils qualité.
	2.2	15 juillet 2010	Ajout des favoris et des filtres.
	2.1	5 mai 2010	Analyse des dépendances des projets, nouvelles règles.
	2.0	10 mars 2010	Ajout de métriques de Chidamber et Kemerer, matrice de structure.
	1.12	7 décembre 2009	Gestion des utilisateurs et des groupes, coloration syntaxique du code source
	1.11	5 octobre 2009	Nouvelle page de composants, nouvelles métriques.
	1.10	mi-août 2009	De nombreux problèmes ont été corrigés.
	1.9	25 mai 2009	Intégration du moteur Sonar-Squid (remplaçant JavaNCSS).
	1.8	17 avril 2009	Introduction des "Hotspots", support de Maven 2.1.
	1.7	18 mars 2009	Possibilité d'ignorer certaines classes ou packages d'un projet, affichage du détail des erreurs des tests unitaires, "nuage de couverture" pour les packages et modules.
	1.6	9 février 2009	Intégration des seuils d'alerte, amélioration de la gestion des profils de qualité.
	1.5	16 décembre 2008	Début du support des plugins, gestion de Findbugs.
	1.4	8 août 2008	Version de transition, avant la version 1.5.
	1.3	17 juin 2008	Amélioration des performances et de la stabilité de Sonar, déploiement sur Tomcat.
	1.2	27 mars 2008	Refonte importante de l'aspect graphique et de l'affichage des rapports.
	1.1	29 février 2008	Gestion de la "time machine", fonctionnalités d'administration. Gestion des extensions PMD et Checkstyle.
	1.0	21 novembre 2007	Première version finale de Sonar. Essentiellement des corrections de bogues de la version bêta.




					La principale nouveauté de la version 2.10 qui devrait sortir pour la rentrée 2011 sera la support de l'internationalisation ("i18n") et pourra ainsi être utilisé en français.
					Le site Nemo (voir le chapitre suivant) permet déjà d'avoir un aperçu de cette traduction.
				
I-H - Démonstration

				    SonarSource met à disposition le site http://nemo.sonar.codehaus.org, qui regroupe un certain nombre de projets open source.
				    Cela permet de voir les différentes fonctionnalités de l'outil, sans nécessairement l'installer soi-même.
				    De plus, cette version publique est toujours mise à jour, ce qui permet également de tester les nouvelles fonctionnalités.
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II - Installation et configuration

				Il est à noter que la procédure d'installation et de configuration expliquée ici se base sur la version 2.9 de Sonar.
				Même si cette procédure n'a que peu évolué depuis plusieurs versions, en cas de besoin, [image: en]le site de Sonar propose les procédures d'installation des versions antérieures de l'outil.
			
II-A - Prérequis

    				Pour pouvoir fonctionner, Sonar nécessite l'installation d'une version 5 (ou supérieure) de Java.
				

    				Sonar historise les données (mesures et métriques) des projets, et demande donc un accès à une base de données.
                    Par défaut, Sonar est livré avec une base de données interne (Apache Derby), mais c'est avant tout dans le but de tester facilement l'outil.
                    Il est toutefois très fortement conseillé d'avoir recours à une base de données de type MySQL 5.x+, Oracle 10g+, PostgreSQL 9.x+ ou MS SQLServer 2005 en local.
                    En termes d'espace de stockage, Sonar indique n'avoir besoin "que" de 2 Go pour historiser deux années d'analyse sur un million de lignes de code !
				

				    Il peut être soit démarré en tant que serveur propre (et pouvant également s'installer comme un service Windows), soit être déployé sur un serveur d'application type Tomcat (la création d'un .WAR est requise).
				
II-B - Installation et configuration
II-B-1 - Téléchargement

    					En premier lieu, il faut télécharger l'archive Sonar sur le site de SonarSource.
                        À l'heure actuelle, la dernière version disponible est la 2.9 (juillet 2011).
    					Il s'agit d'un fichier ZIP dont on décompressera le contenu dans un répertoire.
    				
II-B-2 - Paramétrage de la base de données

    					Comme nous l'avons dit, Sonar embarque une base de données Apache Derby.
                        Toutefois, pour des raisons de confort, il peut être préférable de configurer Sonar pour accéder à une autre base de données, MySQL 5.x, Oracle 10g XE et PostgreSQL 8.3 étant supportées.
                        Il faut ensuite éditer le fichier de configuration conf/sonar.properties.
                        Par défaut, les trois lignes suivantes correspondent à la configuration Apache Derby :
					
sonar.jdbc.url: jdbc:derby://localhost:1527/sonar;create=true
sonar.jdbc.driver: org.apache.derby.jdbc.ClientDriver
sonar.jdbc.defaultTransactionIsolation: 1


                        Pour utiliser une base de données tierce, il faudra tout d'abord commenter ces trois lignes.
                        Pour cela, il suffit d'ajouter un # devant chaque ligne.
                        Il faut ensuite décommenter les lignes correspondant à la base de données choisie.
                        Par exemple, pour MySQL, cela nous donnera :
					
sonar.jdbc.url: jdbc:mysql://localhost:3306/sonar?useUnicode=true&characterEncoding=utf8
sonar.jdbc.driver: com.mysql.jdbc.Driver
sonar.jdbc.validationQuery: select 1


						Au niveau de la base de données, il faut créer la base sonar avec les droits de création de tables.
						Dans le cas où l'on utilise la base de données MySQL, il est possible d'utiliser le script se trouvant dans le répertoire extras/database/mysql.
					
II-B-3 - Installation et configuration

						Une fois le ZIP téléchargé et décompressé et la configuration de la base de données définie, il suffit d'exécuter la commande suivante (pour Windows) :
					
bin\windows-x86-32\StartSonar.bat

						ou, pour les autres environnements :
					
bin/[OS]/sonar.sh console
II-B-2-a - Installation comme service Windows

        				    Sonar peut être installé comme service Windows.
							La configuration de ce service est définie dans les fichiers conf/wrapper.conf et conf/sonar.properties.
        				    Il est préférable de ne pas toucher au premier de ces fichiers, celui-ci décrivant les caractéristiques du service Windows.
        				

    						Il est possible de changer le port du serveur Sonar, qui est par défaut le port 9000.
                            On éditera le fichier conf/sonar.properties pour changer la ligne suivante :
                            
sonar.web.port:9000


                            À noter que cette valeur n'est utilisée que si Sonar est exécuté en serveur propre (donc ne concerne pas l'intégration à Tomcat).
    					

    					    Il suffit maintenant d'installer le service Windows en exécutant le fichier bin/windows-x86-32/InstallNTService.bat.
    						Le démarrage de Sonar se fait désormais en démarrant le service Windows ainsi créé.
    					

							Notez la présence du fichier bin/windows-x86-32/UninstallNTService.bat qui permet de supprimer le service Windows, en cas de besoin.
						
II-B-2-b - Intégration à un serveur Tomcat

    						Il est possible d'intégrer Sonar à un serveur Tomcat 5.x, 6.x, 7.x ou Jetty 6.x.
						

    						La première chose est de configurer Sonar via le fichier conf/sonar.properties.
    						Ensuite, il faut exécuter le script war/build-war.bat (ou war/build-war.sh).
    						Une fois la commande terminée, le fichier sonar.war se trouvera dans le répertoire war/.
    						Il suffira donc de le déployer sur le serveur Tomcat (on peut par exemple déposer ce nouveau fichier dans le répertoire webapps/ de Tomcat).
						

    						Sonar étant assez gourmand en mémoire, il est nécessaire de modifier le paramètre CATALINA_OPTS (se trouvant dans bin/catalina.bat par exemple) pour affecter un minimum de 512 Mo de mémoire :
        				
CATALINA_OPTS="-Xmx=512m"

							Par défaut, le port de Tomcat est le 8080.
							L'accès au serveur de Sonar se fera donc à l'adresse http://url-du-serveur-tomcat:8080/sonar.
						
II-C - Mise à jour d'un serveur existant

					Dans le cas où vous désirez mettre à jour un serveur Sonar déjà existant, il vous faudra suivre la procédure décrite sur cette page.
					À noter que les versions récentes de Sonar proposent un centre de mise à jour (voir le chapitre d'administration de Sonar) qui indiquera la disponibilité éventuelle d'une nouvelle version de l'outil.
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					Il conviendra de réaliser un backup de la base de données avant toute mise à jour !
				
II-D - Démarrage

					Si Sonar n'a pas été installé comme service Windows, la commande bin/windows-x86-32/StartSonar.bat (Windows) ou bin/[plateforme]/sonar.sh start (pour les autres plateformes) permet de démarrer le serveur Sonar.
   					Par défaut, il suffit de se rendre à l'adresse http://url-du-serveur-sonar:9000 pour accéder à Sonar.
   					Si Sonar est déployé sur un serveur Tomcat, l'adresse sera plutôt http://url-du-serveur-tomcat:8080/sonar (8080 étant le port par défaut de Tomcat).
					Lors du premier démarrage, une page vide nous accueille :
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					Lorsqu'il s'agit d'une migration de version de Sonar, le premier accès au serveur va afficher une page indiquant qu'une mise à jour de la base de données doit être réalisée.
				

					Il ne nous reste maintenant plus qu'à lancer l'analyse d'un projet (voir chapitres suivants).
				

					En cas de problème, il est possible de consulter les logs de l'application dans le répertoire logs/ (en particulier le fichier sonar.log).
				


III - Analyse d'un projet
III-A - Prérequis

					Sonar est capable d'analyser des projets de différents langages.
				
	Java
	C
	C#
	PHP
	Cobol (plugin commercial)
	Natural (plugin commercial)
	PL/SQL (plugin commercial)
	Flex
	Visual Basic 6 (plugin commercial)
	JavaScript
	XML
	Groovy
	JSP et JSF


					Dans la suite de cet article, nous nous concentrerons plus particulièrement sur l'analyse de projets Java.
					Pour connaître la procédure nécessaire à l'analyse d'un projet autre que Java, il suffit de se référer à la documentation du plugin gérant ce langage.
					À noter que les résultats et fonctionnalités proposées par Sonar sont généralement indépendants du langage, et donc ce qui sera par la suite expliqué sur l'analyse des projets Java est généralement vrai pour les analyses des autres projets.
				

					Concernant l'analyse d'un projet Java en elle-même, elle peut être réalisée de trois façons :
				
	en utilisant Maven ;
	grâce à une tâche Ant ;
	à l'aide d'un exécuteur Java.

III-B - Utilisation du plugin Java

				    Si votre projet utilise déjà Maven 2 ou 3, le plus simple est de faire appel au plugin Maven de Sonar.
				    La première chose à faire est de définir quelques paramètres Maven à placer de préférence dans son fichier settings.xml.
				    Nous redéfinissons là les paramètres de connexion à la base de données, ainsi que l'URL du serveur Sonar.
				
...
    <profile>
        <id>sonar</id>
        <activation>
            <activeByDefault>true</activeByDefault>
        </activation>
        <properties>
             <sonar.jdbc.url>jdbc:mysql://localhost:3306/sonar?useUnicode=true&amp;characterEncoding=utf8</sonar.jdbc.url>
             <sonar.jdbc.driver>com.mysql.jdbc.Driver</sonar.jdbc.driver>
             <sonar.jdbc.username>sonar</sonar.jdbc.username>
             <sonar.jdbc.password>sonar</sonar.jdbc.password>
             <!-- La ligne ci-dessous n'est utile que si le port par défaut (9000) est modifié dans le fichier de configuration. -->
             <sonar.host.url>http://url-serveur:1234</sonar.host.url>
        </properties>
    </profile>
...


					Il suffit ensuite de lancer la commande suivante :
				
mvn sonar:sonar

					Il est recommandé de réaliser une installation des artefacts Maven de son projet avant (surtout dans le cas d'un projet multimodules).
					Nous procéderons ainsi (on notera que les tests sont ignorés lors de la première commande, car ils seront exécutés par le plugin Sonar) :
				
mvn clean install -Dtest=false -DfailIfNoTests=false
mvn sonar:sonar

					Si la commande précédente ne peut être utilisée, ou que l'on souhaite réaliser l'analyse en une seule commande Maven, on privilégiera la commande suivante, ce qui aura toutefois l'inconvénient d'exécuter les tests deux fois :
				
mvn clean install sonar:sonar -Dmaven.test.failure.ignore=true

					Une fois cette commande exécutée, il sera possible de consulter l'analyse en se rendant sur le serveur de Sonar.
				
III-C - Utilisation d'une tâche Ant

					Pour lancer une analyse Sonar en utilisant Ant, il est nécessaire de disposer des versions au moins égales à 1.7.1 d'Ant, 1.5 de Java et 2.8 de Sonar.
				

					Il faut ensuite télécharger la tâche Ant ici, puis déclarer cette tâche dans son script Ant :
				
...
    <!-- Ajout de la tâche Sonar pour Ant. -->
    <taskdef uri="antlib:org.sonar.ant" resource="org/sonar/ant/antlib.xml">
        <!-- Cette librairie peut aussi être ajoutée dans le répertoire ${ANT_HOME\}/lib -->
        <!-- Dans ce cas, le node classpath ci-dessous est inutile. -->
        <classpath path="path/to/sonar/ant/task/lib" /> 
    </taskdef>
    
    <!-- Propriétés propres à Sonar, par exemple pour MySQL : -->
    <property name="sonar.jdbc.url" 
        value="jdbc:mysql://localhost:3306/sonar?useUnicode=true&amp;characterEncoding=utf8" />
    <property name="sonar.jdbc.driverClassName" value="com.mysql.jdbc.Driver" />
    <property name="sonar.jdbc.username" value="sonar" />
    <property name="sonar.jdbc.password" value="sonar" />
    <!-- Et dans le cas où le serveur se trouve sur une autre machine -->
    <property name="sonar.host.url" value="http://url-serveur:1234" />
...


					On définira ensuite une target Ant dans son script :
				
<project name="Mon projet">
    <!-- Définition de la tâche Sonar pour Ant. -->
    <taskdef uri="antlib:org.sonar.ant" resource="org/sonar/ant/antlib.xml">
        <classpath path="path/to/sonar/ant/task/lib" />
    </taskdef>

    <!-- Ajout de la cible Ant -->
    <target name="sonar">
        <!-- On définit les propriétés obligatoires pour Sonar -->
        <property name="sonar.sources" value="list of source directories separated by a comma" />

        <!-- On définit les propriétés optionnelles pour Sonar -->
        <property name="sonar.projectName" value="this value overrides the name defined in Ant root node" />
        <property name="sonar.binaries" value="list of directories which contain for example the Java bytecode" />
        <property name="sonar.tests" value="list of test source directories separated by a comma" />
        <property name="sonar.libraries" value="list of paths to libraries separated by a comma (These libraries are for example used by the Sonar Findbugs plugin)" />
        ...

        <sonar:sonar key="org.example:example" version="0.1-SNAPSHOT" xmlns:sonar="antlib:org.sonar.ant"/>
    </target>
</project>


					Une fois ceci fait, il suffit de lancer la commande suivante pour lancer l'analyse :
				
ant sonar

					Il est possible d'analyser de cette façon des projets multimodules.
					Pour ce faire, on se rendra sur la page wiki dédiée de Sonar.
				
III-D - Utilisation de l'exécuteur Java

					La dernière possibilité pour analyser un projet Java est de passer par un exécuteur Java.
					Cela nécessite Java 1.5 et Sonar 2.6.
					Il faut ensuite télécharger l'exécuteur Java, disponible ici.
				

					Pour analyser un projet, il faut créer un fichier appelé sonar-project.properties, dont le contenu sera le suivant :
				
# Métadonnées du projet.
sonar.projectKey=my:project
sonar.projectName=My project
sonar.projectVersion=1.0

# Chemin vers les sources (obligatoire).
sources=srcDir1,srcDir2

# Chemin vers les sources de test (optionnel).
tests=testDir1,testDir2

# Chemin vers les binaires du projet (optionnel).
binaries=binDir

# Chemin vers les librairies du projet (optionnel).
libraries=junit.jar

# Décommenter ces lignes si le projet utilise des spécificités de Java 1.5 ou 1.6
#sonar.java.source=1.5
#sonar.java.target=1.5

# Décommenter cette ligne dans le cas où le projet n'est pas un projet Java.
# Dans ce cas, il faut indiquer de quelle nature est le projet (ici Cobol).
#sonar.language=cobol

# Paramètres avancés, spécifiques au projet.
my.property=value


					Une fois tout ceci configuré, il suffira de lancer la commande suivante pour analyser le projet :
				
sonar-runner
III-E - Automatisation

				    Nous venons de voir comment lancer l'analyse Sonar manuellement.
				    Mais il est bien plus profitable de faire réaliser cette tâche automatiquement, grâce à un outil d'intégration continue.
					Parmi les serveurs d'intégration continue les plus connus, on citera :
				
	Jenkins ou Hudson (à lire mon article sur cet outil ici) ;
	Bamboo ;
	Cruise Control ;
	Et bien d'autres encore...


					Sonar propose des plugins pour Jenkins / Hudson, Bamboo ou AnthillPro, offrant ainsi une meilleure interaction des outils.
				

					Nous voyons ici la configuration de notre serveur Sonar depuis l'interface Jenkins / Hudson :
				
[image: ]Configuration du plugin Sonar sur un serveur Jenkins / Hudson


IV - Les outils externes

                Afin d'analyser un projet Java, Sonar va se baser en partie sur des outils externes, dont :
			
	Outil	Site
	Sonar Squid*	http://www.sonarsource.org/
	Checkstyle	http://checkstyle.sourceforge.net
	PMD	http://pmd.sourceforge.net
	Findbugs	http://findbugs.sourceforge.net/
	Cobertura**	http://cobertura.sourceforge.net
	JaCoCo**	http://www.eclemma.org/jacoco/index.html
	Clover**	http://www.atlassian.com/software/clover
	Surefire	http://maven.apache.org/plugins/maven-surefire-plugin



* Depuis la version 1.9 de Sonar, l'obsolète projet JavaNCSS a été remplacé par Sonar Squid.
    			
** Il est possible d'utiliser l'outil Clover grâce à un plugin dédié, mais il nécessitera toutefois un fichier de licence (il s'agit d'un outil commercial).
                Il est également possible d'utiliser JaCoCo pour calculer la couverture de code, en utilisant le plugin adéquat.
			
Une page wiki permet de lister les versions de ces outils utilisées nativement par Sonar.
			
IV-A - Les règles

					Sonar propose trois profils qualité par défaut : Sonar way, Sonar way with Findbugs et Sun checks.
					Il est possible de définir d'autres profils de qualité en fournissant ses propres fichiers de configuration pour Checkstyle, PMD et Findbugs.
					Nous aborderons cela dans la partie administration de Sonar.
				

					En cumulant ces trois outils (plus les règles spécifiques de Sonar), nous disposons de près de 800 règles possibles !
				    Chacune de ces règles peut être activée ou non, et est ensuite affectée à un niveau de sévérité :
				
	Blocker ;
	Critical ;
	Major ;
	Minor ;
	Info.

IV-B - Checkstyle
Checkstyle est une aide précieuse pour les développeurs afin de leur faire respecter des standards de codage précis.
					On y retrouve une liste assez complète de règles paramétrables (environ 130 règles) permettant de valider à peu près n'importe quel type de standard.
					On pourra ainsi vérifier que les lignes n'excèdent pas une certaine longueur, que la Javadoc est bien présente, que les standards de nommage sont bien respectés, etc.
					Checkstyle permet aussi d'améliorer l'écriture et la qualité de son propre code, en indiquant par exemple quelles expressions peuvent être simplifiées, quels blocs peuvent être supprimés, quelle classe doit être déclarée finale, etc.
				

					La liste complète des quelque 130 règles disponibles sur Checkstyle se trouve [image: en]ici.
				
IV-C - PMD
PMD va scanner le code Java à la recherche de problèmes potentiels, tels que :
				
	bogues possibles, blocs de code vides (try ... catch, switch) ;
	code "mort", non utilisé (essentiellement des méthodes privées, ou des paramètres) ;
	expressions trop lourdes, mauvaises utilisations des opérateurs de boucles ;
	code dupliqué, "erreurs de copier-coller"...

IV-D - Findbugs
Findbugs est un outil apprécié par les développeurs car il apporte une analyse assez fouillée de programmes Java, et permet de détecter des problèmes assez complexes.
					Il pourra ainsi nous informer sur différents aspects, tels que :
				
	mauvaises pratiques ;
	utilisation de vulnérabilités de certains bouts de code ;
	lister des problèmes épineux ;
	possibles pertes de performances ;
	gestion du multithreading ;
	problèmes liés à la sécurité ;
	etc.

IV-E - Sonar Squid

					L'outil JavaNCSS était utilisé dans les premières versions de Sonar (jusqu'à la version 1.8).
                    Hélas, ce projet n'a plus beaucoup évolué, et de nombreuses spécificités des dernières versions du langage Java n'étant pas supportées, l'équipe de Sonar avait alors décidé de développer son propre outil, Sonar Squid.
					Sonar Squid est partie intégrante de Sonar.
				
IV-F - Cobertura, Clover, JaCoCo
Cobertura, Clover et JaCoCo sont des outils permettant la mesure de la couverture de code par l'exécution des tests unitaires.
					Il s'agit là d'un indicateur extrêmement utile pour déterminer avec précision quelles parties de l'application ne sont pas suffisamment testées.
					Sonar propose d'obtenir une vision au niveau d'un projet, d'un package, d'une classe ou d'une méthode de cette couverture de test.
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V - Visualisation des données
V-A - Liste des projets

					Lorsque l'on se connecte sur la page d'accueil de son serveur Sonar, on visualise l'ensemble des projets gérés par Sonar.
					Cette liste est un tableau où sont affichées les principales informations pour chaque projet, comme par exemple :
				
	le nom du projet ;
	sa version ;
	la taille du projet ;
	le taux de respect des règles ;
	quand a été réalisé le dernier build ;
	les principaux liens (vers l'application, le site du projet, le serveur d'intégration continue, le serveur de gestion des sources, etc.) ;
	les éventuelles alertes sur le projet ;
	etc.
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					L'administrateur de Sonar peut toutefois éditer les informations affichées dans ce tableau afin de présenter d'autres informations sur cette page de garde (voir le chapitre sur l'administration).
				

				    Le second onglet de cette page, appelé "Treemap" offre une vue où chaque projet est symbolisé par un carré, dont la taille et la couleur indiquent le niveau de certaines métriques (par exemple le nombre de lignes de code, des informations sur les tests unitaires, etc.).
					En survolant le carré correspondant à un projet, une info-bulle donnera de plus amples informations.
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					Pour obtenir les détails d'un projet en particulier, il suffit de cliquer sur son nom, dans la liste.
					La vue d'un projet s'affiche alors...
				
V-B - Vue d'un projet

					La vue d'un projet est composée du dashboard (l'écran de contrôle), ainsi que d'un menu à sa gauche.
					Ce menu permet d'accéder aux principales informations :
				
	le "Dashboard" qui propose en une page une visualisation complète de la qualité du projet ;
	le "Component" qui permet de voir la vue de chaque module composant le projet ;
	le "Violations drilldown" est la page principale regroupant l'ensemble des violations des règles de qualité ;
	la "Time machine" montre l'évolution du projet au cours du temps ;
	les "Clouds", ou nuages, montrent les "quick wins" ou les points critiques du projet ;
	le "Design", donnant des informations sur l'aspect design du projet, telles que les dépendances entre les modules ;
	les "Hotspots" regroupent en une page les classes les plus influentes sur la qualité ;
	les "libraries" listant les dépendances tierces de chaque module ;
	les "Settings" permettent de configurer le projet (option visible seulement pour l'administrateur) ;
	les "Project Roles" pour définir les droits des différents groupes sur ce projet (option visible seulement pour l'administrateur).
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					D'autres menus peuvent apparaître avec l'utilisation de plugins (plugins SQALE, Motion chart, Radiotor ou Timeline par exemple).
				
V-B-1 - Vue "Dashboard"

    					La page d'accueil d'un projet est son dashboard, qui se divise en plusieurs blocs d'informations, catégorisant ainsi les métriques (voir chapitre suivant traitant de ces métriques).
    					Ces blocs sont appelés "widgets" et sont paramétrables par l'administrateur (possibilité d'ajouter, supprimer et déplacer ces widgets).
    				

						Sans être exhaustif, voici quelques-uns de ces blocs.
					

    					Le premier bloc montre les statistiques principales, comme le nombre de lignes de code, de packages, de classes Java, etc.
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						Le bloc suivant montre le pourcentage de commentaires présents dans le code, ainsi que la part de code dupliqué.
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    					Le troisième bloc d'informations se focalise sur la répartition de la complexité cyclomatique par méthode ou par classe.
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                        Les blocs suivants sont destinés à afficher les résultats de l'exécution des tests unitaires : couverture du code, pourcentage de réussite, etc.
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						Un autre bloc nous montre le taux de respect des règles de codage, ainsi que la répartition, en fonction de leur sévérité, des violations de ces règles présentes dans le projet.
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						Un autre widget est dédié à l'affichage des éventuelles alertes, comme nous pouvons le voir ci-dessous :
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						Enfin, il est possible que certains plugins additionnels proposent leur propre widget, qui pourra alors afficher les informations relatives à leur fonction.
						On peut voir ainsi les widgets des plugins Tags, Build Stability, JaCoCo ou encore Technical Debt:
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V-B-2 - Vue "Components"

						La vue "Components" permet d'afficher la même vue que la page d'accueil de Sonar, mais où chaque élément affiché correspond à un module de l'application.
						Un module peut être soit un module au sens Maven (dans le cas de projet multimodules), soit la liste des packages Java.
						Cette vue permet ainsi d'obtenir une vision plus fine de la qualité.
					
V-B-3 - Vue "Violations drilldown"

						La vue "Violations drilldown" montre l'ensemble des violations des règles de qualité présentes dans le projet.
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						Le premier bloc affiche le nombre total de violations sur le projet.
						Celles-ci sont ventilées soit selon leur sévérité (bloquante, critique, majeure, mineure ou information).
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						Le deuxième bloc affiche l'ensemble des règles non respectées sur le projet, ainsi que l'occurrence de ces violations.
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						Les autres blocs montrent, pour chaque module, package ou classe, le nombre total de violations.
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						En cliquant sur l'une de ces règles (affichée dans le deuxième bloc), on fait afficher, dans les blocs du bas, les modules, packages et classes Java violant cette règle-là.
						Par exemple, en cliquant sur la règle "Bad practice - equals() method does not check for null argument", on visualise où se situent ces violations :
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V-B-4 - Vue "Time machine"
V-B-4-a - Time machine

    						Depuis les toutes premières versions de Sonar, cet outil propose une fonctionnalité très intéressante, à savoir la "Time Machine".
    						Elle permet de visualiser simplement l'évolution des différentes mesures au cours du temps sur un projet donné, et donc également de comparer l'état de l'application entre deux dates.
    						L'accès à cette fonctionnalité se fait via le bouton "Time machine" présent dans le menu à gauche.
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    						Au-dessous du graphique, de nombreux indicateurs sont présents.
    						Il suffit de sélectionner ceux pour lesquels nous souhaitons voir l'évolution, puis de cliquer sur le bouton "Compare on chart".
    						Le graphique se met alors à jour pour afficher les nouvelles métriques.
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    						On voit que Sonar intègre sur le graphique certaines dates "importantes" (marquées par une ligne verticale) :
    					
	le changement de version (dans le pom.xml) ;
	un seuil d'alerte a été franchi (appelé "Alert Red (was Orange)" par exemple) ;
	une alerte a été stoppée (appelée "Green (was Orange)" par exemple).


    						Chacun de ces événements affichés résulte en une colonne dans le tableau présenté sous le graphique.
    						Grâce au bouton "Show date" situé dans l'entête de tableau, on peut ajouter une nouvelle date pour une comparaison affinée.
    						De même, chaque colonne dispose d'un bouton "hide" pour la faire disparaitre du tableau.
    					
V-B-4-b - Vue différentielle

							Sur les versions récentes de Sonar a été intégrée la fonctionnalité de vue différentielle.
							Elle permet de connaître l'évolution des métriques sur un laps de temps donné.
							Par défaut, nous pouvons comparer l'état courant avec l'état :
						
	5 jours auparavant ;
	30 jours auparavant ;
	l'une des deux dates ou périodes fixées dans la configuration du projet (options Period 4 et Period 5).


							Ces dates sont paramétrables.
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							Nous pouvons ainsi demander à Sonar d'afficher dans la vue "Dashboard" l'évolution des métriques sur une période d'un mois :
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							On peut noter que cette vue différentielle se retrouve à d'autres endroits, comme nous le voyons ci-dessous avec la vue d'une classe Java :
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V-B-5 - Vue "Clouds"

						La vue "Clouds", ou "Nuages" est une double page mettant en lumière les classes ayant un intérêt particulier.
						Dans ces vues, le nom des classes Java est affiché plus ou moins grand, en fonction de l'importance de la classe.
						Il y a deux catégories de nuages :
					
	les "Quick wins" ;
	les "Top risk".


						La page "Quick wins" montre ainsi les classes qui, pour un effort relativement faible, augmenteront significativement la qualité générale de l'application.
						Plus un nom de classe est écrit grand, plus la classe disposera d'une complexité cyclomatique forte.
						Quant à la couleur, elle correspond à la couverture du code, ou au respect des règles de codage.
						Ainsi, dans la capture suivante, la classe "CoreMetrics" est écrite en grand (elle a une forte complexité) mais elle est en bleu, car sa couverture est bonne.
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						La page "Top risk" reprend le même principe, mais se base sur d'autres critères.
						Ici, la taille du texte indique la complexité par méthode (et non plus la complexité générale de la classe) et la met en parallèle avec le respect des règles de codage ou la couverture de code.
						Ainsi, une classe écrite en grand et en rouge montre une classe ayant un risque d'erreur important.
					

						Lorsque l'on clique sur le nom d'une classe (quel que soit le type de nuage), on est automatiquement redirigé vers le code source de la classe.
					
V-B-6 - Vue "Design"

						La vue "Design" montre sous forme de tableau, les dépendances entre les modules (ou les packages ou les classes, selon le niveau où l'on se trouve).
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V-B-7 - Vue "Hotspots"

						La vue "Hotspots" montre, au sein d'une même page, les points d'intérêt sur le projet.
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						Ces informations sont séparées en blocs distincts :
					
	"Most violated rules" liste les règles ayant le plus de violations.
	"Most violated" montre les classes Java ayant le plus de violations de règles.
	"Longest unit tests" indique quelles classes prennent le plus de temps pour exécuter les tests unitaires.
	"Highest untested lines" indique les classes ayant le plus de lignes non couvertes par les tests unitaires.
	"Highest complexity" montre les classes ayant la plus forte complexité cyclomatique.
	"Highest average method complexity" liste les classes ayant les plus fortes complexités moyennes par méthode.
	"Highest duplications" montre les classes ayant le plus de code dupliqué.
	"Most undocumented file APIs" met en lumière les classes ayant peu de documentation.
	"Highest (Lack of cohesion of methods | Response for class)" montrent les classes ayant un fort LCOM4 ou RFC.

V-B-8 - Vue "Libraries"

						Cette vue affiche pour chaque composant les dépendances avec des librairies tierces.
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V-B-9 - Vue "Settings"

						Cette vue n'est accessible qu'aux administrateurs.
						Elle permet de paramétrer le projet (voir le sous-chapitre "Gestion des projets" du chapitre "Administration" pour plus de détails).
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V-B-10 - Vue "Project Roles"

						Cette vue permet de définir les utilisateurs ou groupes (voir chapitre sur l'administration de Sonar) pour chaque rôle, qui sont :
					
	Administrateurs: peuvent tout faire sur ce projet ;
	Utilisateurs : peuvent naviguer dans le projet, mais n'ont pas accès au code source ou à la configuration ;
	Accès au code : peuvent voir le code source du projet.
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V-C - Les métriques
V-C-1 - Les différentes métriques et leur mode de calcul

                        Nous n'allons pas ici parler de toutes les métriques, cela serait fastidieux et pas forcément utile.
						Comme nous l'avons déjà vu, Sonar remonte pour chaque projet un nombre assez important de métriques, ces métriques étant de plus disponibles sur plusieurs niveaux (projet, module, package, classe, etc.).
					

						Il peut être intéressant de connaître la façon dont telle ou telle mesure a été réalisée sur une métrique donnée.
						C'est dans cette optique qu'une [image: en]page du wiki de Sonar a été écrite, regroupant les principales métriques, leur définition et leur méthode de calcul.
						On pourra ainsi découvrir la différence entre la couverture par ligne, par branche ou globale (voir chapitre suivant), ou encore la façon dont Sonar va calculer, pour un fichier donné, le nombre de lignes de code, d'instructions, de commentaires, etc.
					
V-C-2 - Interprétation des résultats

						Obtenir des métriques est une chose, savoir les interpréter en est une autre, bien plus compliquée qu'il n'y parait !
						Prenons un exemple : la couverture de code.
						Il est évident que nous chercherons à obtenir le meilleur score sur cette métrique, mais signifie-t-elle pour autant que notre code est parfait ?
						Considérons le code Java suivant :
					
public String maMethode(boolean condition) {
    String str = null;
    if (condition) {
        str = "ma chaine";
    }
    return str.trim();
}


						Nous pourrions écrire un test JUnit suivant pour tester notre méthode :
					
@Test
public void testMaMethode() {
    assertEquals("ma chaine", maClasse.maMethode(true));
}


						Ce test JUnit nous permet d'obtenir 100 % de couverture de code, mais pourtant, mon code n'est pas exempt de bogue, puisqu'il retournera un NullPointerException si je donne la valeur false au paramètre condition.
						En réalité, la couverture de code n'est pas ici de 100 %, c'est la couverture de ligne qui est à 100 %.
                        Autrement dit, chaque ligne du code a été exécutée par le test JUnit.
                        Ici, la couverture par branche n'est pas de 100 %, car la méthode peut en réalité être lue comme ceci :
					
public String maMethode(boolean condition) {
    String str = null;
    if (condition) {
        str = "ma chaine";
    } else {
        // Ne rien faire.
    }
    return str.trim();
}


						Or le bloc else n'a pas été exécuté par notre test JUnit.
						C'est d'ailleurs pour ceci que Sonar propose trois valeurs de couverture de test :
					
	couverture de lignes : pourcentage de lignes de code exécutées par les tests unitaires ;
	couverture de branches : pourcentage de branches effectivement parcourues par les tests unitaires ;
	couverture globale : sorte de pondération entre les deux précédentes valeurs.
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						Et même si nous atteignons une couverture totale de 100 %, cela ne signifie absolument pas que le code soit exempt de bogue !
						Toutefois, cela nous permet d'avoir une plus grande confiance dans le livrable final.
					
V-D - Visualisation du code source
V-D-1 - Vues

                        Il est possible d'arriver de différentes façons jusqu'au niveau d'une classe du projet.
                        À partir de là, il est possible de voir le code source selon plusieurs critères :
    				
	"Coverage" pour voir la couverture du code de cette classe par les tests unitaires ;
	"Dependencies" pour connaitre les dépendances de cette classe ;
	"Duplications" qui affiche les lignes de code dont il a été trouvé des duplications ;
	"LCOM4" ("Lack of cohesion of methods") qui mesure le nombre de composants connectés à cette classe (voir [image: en]ici pour plus d'informations) ;
	"Source" qui montre le code source brut ;
	"Violations" qui montre le code source en y indiquant les violations rencontrées.


    					Ainsi, en visualisant le code source d'une classe avec les violations, nous voyons apparaitre ce type d'écran :
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    					Pour plus de lisibilité, des options permettent de n'afficher que certaines violations (via le "filter") et n'affichent pas le code propre (on peut voir l'intégralité du code source en cliquant sur la case "Expand").
    				

    					Pour des raisons de sécurité, il est possible de demander à Sonar de ne pas importer le code source dans Sonar.
    					Ainsi, cette visualisation ne sera plus possible si cette option est désactivée (elle est active par défaut).
    					Pour faire cela, il suffit de se rendre (en tant qu'administrateur) dans la configuration de Sonar, puis dans "General", et enfin de changer la valeur de l'option "Import sources".
    					Il est également possible de le faire en ajoutant à sa commande Maven l'option "-Dsonar.importSources=false".
    				
V-D-2 - Revue de code

						Depuis la version 2.8 de Sonar, il est possible de réaliser des revues de code sur Sonar.
						Dans la vue "Violations", pour chaque violation, il est possible de réaliser les actions suivantes :
					
	marquer comme faux positif : cette violation n'est pas considérée comme une erreur dans ce cas précis, et Sonar doit désormais l'ignorer ;
	supprimer un faux positif : dans le cas où une violation a été considérée comme un faux positif, alors qu'il s'agissait bien d'une erreur ;
	faire une revue : laisser un commentaire sur cette violation, ce qui permettra par exemple de créer une demande de correction par un développeur ;
	réassigner (dans le cas d'une revue existante) : permet de réassigner à une autre personne une revue existante.
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						Au sein de la page d'accueil, on peut lister l'ensemble des revues et les filtrer en fonction de leur sévérité (ou plus exactement de la sévérité de la violation qui y est liée), du statut ou encore du projet :
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VI - Fonctionnalités d'administration

				Ce chapitre va s'intéresser aux possibilités offertes à l'administrateur de Sonar et / ou d'un projet en particulier.
				Ces options ne sont donc possibles qu'à partir du moment où l'on est connecté en tant qu'administrateur.
			
VI-A - Administration globale

					Pour administrer Sonar, il faut cliquer sur le lien "Configuration" en haut de l'écran.
					L'écran qui s'affiche nous propose d'accéder aux menus suivants :
				
	Quality profile : gestion des profils qualité ;
	Event categories : gestion de la catégorie des événements pouvant avoir lieu sur un projet ;
	Manual metrics : gestion des métriques manuelles ;
	Default filters : filtres activés sur la page d'accueil ;
	Default dashboards : gestion des dashboards existants ;
	My profile : gestion du profil de l'administrateur ;
	Users : liste des utilisateurs ;
	Groups : liste des groupes d'utilisateurs ;
	Global roles : liste des rôles globaux ;
	Project roles : liste des rôles spécifiques aux projets ;
	Settings : configuration générale de Sonar et des plugins installés ;
	Backup : sauvegarde des paramètres de profils ;
	System info : informations sur le système ;
	Update center : centre de mises à jour des plugins.

VI-A-1 - Gestion des profils de qualité

    					Le rôle d'administrateur permet de gérer les différents profils de règles de codage.
    					Chaque profil existant peut être choisi comme le profil par défaut, supprimé ou dupliqué.
    					Il est également possible de créer un nouveau profil.
    					Pour ce faire, il suffit d'en saisir le nom et de donner les fichiers XML de configuration de PMD, Checkstyle et FindBugs.
    				

    					En cliquant sur un profil, on peut en voir les détails, disposés dans différents onglets :
    				
	Coding rules : gestion détaillée des règles ;
	Alerts : définition des alertes liées à ce profil ;
	Projects : liste des projets qui seront analysés avec ce profil ;
	Permalinks : liens permanents vers les configurations Checkstyle, PMD et Findbugs ;
	Profile inheritance : permet d'indiquer le profil parent, et donc d'en hériter les propriétés.
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    					Dans le premier onglet, Coding rules, on peut modifier la configuration actuelle des règles, en choisissant d'activer ou de désactiver telle règle, ou en changeant sa sévérité.
    				

    					Dans l'onglet Alerts, il est possible de définir des alertes pour ce profil.
    					La définition d'une alerte passe par le choix d'une métrique, d'un seuil pour le niveau "alerte" et un autre seuil pour le niveau "erreur".
    					On pourra par exemple définir les alertes suivantes :
    				
	si la couverture de code est inférieure à 60 %, on est en erreur, si elle est inférieure à 80 %, alors on est en avertissement ;
	si l'on a plus de 100 violations bloquantes, on passe en avertissement, si le nombre est supérieur à 200, on passe en erreur ;
	etc.
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    					Lorsqu'une alerte est active, cela va entraîner les conséquences suivantes : 
    				
	un affichage adéquat sera fait sur le dashboard du projet ;
	une icône sera affichée dans la liste des projets, dans la page d'accueil ;
	les flux RSS seront alors alimentés avec ces alertes (le lien vers ce flux est disponible sur la page d'accueil) ;
	un événement sera créé au niveau du projet, et sera donc sélectionnable dans la Time machine.
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						Il est à noter que nous pouvons définir un lien d'héritage entre profils.
						Ainsi, on pourra dire que le profil X hérite du profil Y, ce qui permet de disposer de la configuration du profil Y, mais en ajoutant d'autres règles.
						Cela pourra être utile dans le cas où nous disposons d'un jeu de règles pour une entreprise, mais que pour certains projets (des projets legacy par exemple), nous souhaitions surcharger ces règles standard.
					
[image: ]Le profil 'DVP' hérite du profil 'Sonar way with Findbugs'


						À partir de la version 2.9 de Sonar, il est également possible de suivre les modifications apportées sur un profil, une sorte de gestionnaire de sources en version allégée :
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						Une dernière fonctionnalité intéressante proposée par Sonar sur les profils est de pouvoir comparer deux profils.
						Il faut pour cela se rendre sur la page listant les profils, de cliquer sur le bouton "Compare profiles", et de choisir les deux profils à comparer.
					
[image: ]
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						Une page s'affiche alors montrant les différences entre les deux profils :
					
	un récapitulatif de la comparaison des deux profils ;
	la liste des règles présentes seulement dans le premier profil ;
	la liste des règles présentes seulement dans le second profil ;
	les règles activées dans les deux profils, mais ayant des configurations différentes.
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VI-A-2 - Métriques et événements manuels

						Certaines métriques ne peuvent pas être alimentées automatiquement, comme par exemple la taille de l'équipe de développement.
						Il est donc possible de définir de nouvelles métriques, dites manuelles, par le biais de l'écran "Manual metrics".
						Pour cela, on utilisera le petit formulaire à la droite de l'écran où l'on spécifiera le nom de la métrique, sa description, son domaine ou encore son type de valeur.
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						Sur le dashboard d'un projet, il devient alors possible d'ajouter une nouvelle métrique, comme le montre la capture suivante :
					
[image: ]Un widget permet d'ajouter manuellement des métriques.

[image: ]Le formulaire permet de saisir la nouvelle valeur pour cette métrique.

[image: ]La mesure a été saisie et est désormais affichée.


						Le principe est identique pour les événements.
						Ces derniers sont configurables par l'écran "Event categories".
						À noter que concernant les événements, Sonar ajoute automatiquement certains types d'événements :
					
	lorsque la version de l'application change ;
	lorsqu'une alerte est levée ;
	lorsque le niveau d'une alerte change (un avertissement devenant une erreur, ou inversement) ;
	lorsqu'une alerte se termine.

[image: ]
VI-A-3 - Gestion des droits et de la sécurité

						Par défaut, Sonar est livré avec deux types d'utilisateurs : l'administrateur qui a tout pouvoir, et l'utilisateur, qui peut accéder à la visualisation des projets.
						Il est toutefois possible de gérer plus finement ces droits.
					

						Tout d'abord, il faut créer des utilisateurs, via l'écran dédié.
					
[image: ]

                        On pourra ensuite créer des groupes, de la même façon que pour les utilisateurs.
                        Cet écran permet également d'affecter les utilisateurs aux différents groupes.
					
[image: ]

						L'écran "Global roles" permet de configurer les rôles globaux à Sonar, en l'état le rôle d'administrateur.
						On peut ainsi affecter le rôle d'administrateur de Sonar à d'autres utilisateurs.
					

						Ce même type de paramétrage est ensuite possible au niveau des projets, dans la page "Project roles".
						On pourra ainsi offrir les options d'administration des projets à certains utilisateurs, et on pourra également donner à chaque utilisateur un rôle spécifique pour chaque projet, parmi lesquels :
					
	Administrateur : permet l'administration de ce projet ;
	Utilisateur : permet l'accès à ce projet ;
	Accès au code : permet de visualiser le code source de ce projet.

[image: ]
VI-A-4 - Configuration de Sonar

						C'est ici qu'il faut se rendre pour configurer Sonar, ainsi que les plugins qui y sont installés.
						On retrouvera ainsi différentes options, propres au fonctionnement de Sonar.
						Ces options sont divisées ainsi :
					
	Checkstyle : pour la configuration de Checkstyle ;
	Core : pour les fonctionnalités du coeur de Sonar ;
	Cobertura : pour la configuration de Cobertura ;
	Database Cleaner : pour nettoyer les anciennes données de la base de données de Sonar ;
	Design : pour activer (ou désactiver) l'analyse de design par Sonar ;
	Duplications : paramètres pour la détection de code dupliqué (faite par CPD) ;
	Findbugs : configuration de l'outil Findbugs ;
	Google analytics : si vous souhaitez brancher une analyse Google Analytics sur le site de Sonar ;
	Squid for Java : quelques paramètres pour l'analyse par le plugin Squid de Sonar ;
	D'autres menus de configuration peuvent apparaître en fonction des plugins installés sur l'instance de Sonar.
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						À noter que cette page est aussi présente (bien qu'un peu différente) au niveau des projets.
					
VI-A-5 - Centre de mise à jour

						Cette page répertorie les plugins installés, ainsi que leur version, et va vérifier si une mise à jour de ceux-ci n'est pas présente.
						On peut également y trouver la liste des plugins disponibles au téléchargement et les installer.
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VI-B - Administration d'un projet

					Nous venons de voir l'administration globale du serveur Sonar.
					Au sein de chaque projet analysé par Sonar, il est possible de configurer certains paramètres.
					Pour ce faire, il faut se rendre sur la page d'un projet en étant connecté comme administrateur (ou avec le compte d'un utilisateur ayant les droits d'administration sur ce projet).
					Le menu à gauche proposera les options "Settings" et "Project roles".
				

					L'option "Project roles" est identique à l'option de même nom présente dans l'administration globale, mais cette fois-ci limitée au seul projet courant.
					Elle permet de donner des droits particuliers à certaines personnes ou certains groupes d'utilisateurs sur ce projet.
				

					Dans le menu "Settings", on retrouvera à peu près la même liste d'options que celles proposées par ce menu dans l'administration globale.
					Bien entendu, les paramètres définis pour un projet donné seront prioritaires sur les paramètres globaux, et ne seront valables que pour ce projet.
				

					Lorsque l'on navigue sur ce menu "Settings", la partie basse de l'écran est dédiée aux informations générales sur ce projet, en particulier :
				
	la liste des répertoires ou fichiers à exclure de l'analyse Sonar (ce qui peut s'avérer pratique dans le cas où certains packages sont générés aléatoirement par exemple) ;
	le lien vers le site web du projet ;
	le lien vers le serveur d'intégration continue gérant ce projet ;
	le lien vers le gestionnaire de défauts ;
	le lien vers l'hébergeur des sources du projet ;
	d'autres liens possibles ;
	le bouton pour supprimer le projet de Sonar (attention, il s'agit d'une action irréversible).
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VI-C - Modification de la page d'accueil

					Lorsque l'on se connecte sur la page d'accueil, celle-ci est divisée en plusieurs onglets, parmi lesquels :
				
	l'onglet "Projects" qui affiche les projets gérés par Sonar ;
	l'onglet "Treemap" qui affiche le "tree map" des projets ;
	l'onglet "My favorites" qui liste les projets favoris (à condition toutefois de s'être connecté).


				    L'administrateur de Sonar peut modifier cette page d'accueil soit en ajoutant / supprimant des onglets, soit en modifiant le contenu de chaque onglet.
					Ces opérations se réalisent de la même façon, en utilisant au choix l'option "Add filter" (pour l'ajout d'un nouvel onglet), "Edit filter" (pour modifier l'onglet courant) ou "Manage filters" (pour réorganiser les onglets, ou en supprimer un).
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					La page d'édition (ou de création) se divise en deux ou trois blocs.
				

					Le premier bloc va permettre de nommer l'onglet et de sélectionner les projets qui seront affichés dedans.
					Cette sélection peut se faire selon différents critères.
					Tout d'abord, on choisit si les critères concernent les projets, les modules, les répertoires (ou packages), les fichiers (ou classes) ou les tests unitaires.
					Ensuite, on définit la liste des critères que doivent respecter les projets pour être inclus dans cette vue.
					On pourra ainsi choisir de n'afficher que les projets dont la couverture de code par les tests est inférieure à 60 %, les projets dont l'analyse date de moins de 7 jours, etc.
				
[image: ]

					Le deuxième bloc, appelé "Display" va permettre de choisir les options d'affichage.
					Tout d'abord, on choisira d'afficher soit un tableau, soit une "treemap".
				

					Dans le cas d'un tableau, on pourra choisir d'ajouter une nouvelle colonne parmi la liste de métriques proposées, le nombre maximum de projets affichés par page, etc.
				
[image: ]

					Dans le cas d'une "treemap", on choisira la métrique définissant la taille de chaque carré, ainsi que la métrique définissant la couleur de ces mêmes carrés.
				
[image: ]

					Enfin, le dernier bloc est le tableau lui-même (seulement si l'affichage se fait sous forme de tableau, et non de "treemap").
					Chaque entête de colonne affiche des petites icônes permettant au choix de décaler la colonne à gauche ou à droite, de la supprimer ou encore de choisir si elle sera utilisée pour trier par défaut les éléments du tableau.
					Ainsi, il sera possible de trier alphabétiquement les projets, de les trier par date d'analyse, ou selon la valeur d'une métrique.
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					Il est finalement possible de créer autant d'onglets que l'on souhaite.
				

VII - Méthodologie d'activation des règles

				Il est très fréquent que la qualité d'un projet ne soit pas surveillée.
				Or, lorsque l'on met en place un outil comme Sonar sur un tel projet, il est à peu près assuré que le nombre d'erreurs soit très important (plusieurs milliers d'erreurs).
				Afin de ne pas se décourager (ou pire, de décourager l'équipe de développement) il est préférable de suivre un processus que l'on définira ici.
			
VII-A - Étape 1 : définir les règles de codage

					Comme nous l'avons vu, Checkstyle propose plus d'une centaine de règles, et il en va de même avec PMD ou Findbugs (sans compter les règles propres à Sonar).
					Il est donc souhaitable de n'activer que les règles importantes, et de désactiver les autres.
					Il est également important de paramétrer certaines règles.
					Par exemple, Checkstyle permet de vérifier que la longueur maximale d'une ligne n'est pas dépassée.
					Or, la longueur maximale d'une ligne est variable d'une équipe à une autre, d'un projet à un autre.
					80, 120, 150 ? Cette valeur reste à définir au sein de l'équipe.
				

					Il va donc falloir définir convenablement les fichiers de configuration de PMD, Checkstyle et Findbugs.
					Une bonne idée est de partir de la configuration de Sun ou Sonar par exemple, et de l'adapter à ses besoins.
					Une très bonne pratique consistera également à appliquer certaines de ces règles dans le formateur intégré à son IDE (Eclipse par exemple), et de partager ce fichier de configuration au sein de l'équipe.
					Certains IDE permettent également d'appliquer le formatage automatiquement lorsque le fichier est sauvegardé (option de base d'Eclipse 3.2 ou supérieur, sinon un plugin existe pour ça).
					Cette bonne pratique permet ainsi d'obtenir une plus grande rigueur sur le formatage, et donc le respect de certaines règles de codage.
				
VII-B - Étape 2 : définir les règles les plus graves

					Pour chaque règle, on peut définir d'une part son activation ou non, et d'autre part son niveau de sévérité parmi cinq niveaux (Bloquant, Critique, Majeur, Mineur, Information).
					Concrètement, dans l'interface d'administration de Sonar, il est possible de définir ces informations pour chaque règle.
					Il est également possible de jouer directement avec les fichiers XML...
				

					Lorsque l'on intègre Sonar (ou tout autre outil de qualité), le nombre d'erreurs est généralement très important.
					Après avoir défini les règles à appliquer, il est préférable de les mettre à des niveaux de sévérité assez faibles, puis d'en sélectionner un petit nombre (5 ou 10 par exemple) qui seront considérées comme obligatoires et donc avec un niveau élevé (Bloquant ou Critique).
					L'équipe de développement va donc se charger de corriger les violations de ces dernières règles en priorité.
				
VII-C - Étape 3 : faire évoluer le niveau des règles

					Lors de l'étape 2, un petit nombre de règles de codage ont été définies comme critiques.
					L'équipe de développement s'est donc attelée à corriger les violations de ces quelques règles.
					Une fois que ces règles obligatoires ne subissent plus ou presque plus de violations, l'étape suivante va consister à choisir un nouveau petit groupe de règles, pour en augmenter la sévérité.
					Ces règles seront donc le nouveau point d'intérêt des développeurs, en vue d'améliorer la qualité du code de l'application.
				

					En procédant ainsi, et de façon incrémentale, le nombre de règles critiques va augmenter, et le nombre de violations totales des règles va peu à peu diminuer...
					En schématisant ce processus, cela nous donnerait quelque chose comme ceci :
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					Le nombre total de règles (ligne bleu clair) est défini dès le début et reste (à peu près) fixe au cours du temps.
                    

					Le nombre total de violations (courbe orange) est très élevé au départ, mais diminue progressivement.
                    

					Régulièrement, l'équipe de développement va sélectionner un petit groupe de règles comme étant prioritaires (courbe bleu foncé), et s'occupera alors de résoudre leurs violations.
					Ce qui explique les variations subies par la courbe rouge, dénombrant le nombre de violations de ces règles principales.
				
VII-D - Variante

				    L'inconvénient de la méthode précédemment exposée est que l'instauration d'un contrôle de qualité sur un projet peut aboutir à un très grand nombre d'erreurs (ayant une sévérité faible).
				    Il peut donc être intéressant d'utiliser une variante de cette solution.
					Cette variante fonctionne de la même façon, mais au lieu de n'augmenter que les règles critiques, elle va également faire varier le nombre total de règles.
				

					Le principe est donc presque le même.
				
	On commence par choisir un petit nombre de règles critiques (une dizaine ou un peu plus, selon l'état initial du projet), ainsi qu'un autre petit nombre de règles moins importantes (avec une sévérité plus faible donc).
	L'équipe de développement va donner la priorité à la résolution des violations des règles de plus forte sévérité.
	Dès que le respect de ces règles s'approche des 100 %, on se charge de régler les règles moins importantes.
	Dès que ces règles de plus faible sévérité ont un taux de violation inférieur à 20 ou 30 %, on augmente la sévérité de ces règles.
	On définit désormais de nouvelles règles avec une sévérité faible.
	On réitère ainsi, jusqu'à ce que le standard soit atteint.


					Cette variante serait plutôt schématisée de cette façon :
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VIII - Plugins
VIII-A - Intérêt des plugins

				    Il existe aujourd'hui près d'une quarantaine de plugins pour Sonar.
					La liste de ces plugins est disponible ici.
				

				    Actuellement, les plugins sont divisés en plusieurs catégories, selon leur utilité première.
				
	Métriques additionnelles : permet de calculer de nouvelles métriques pour Sonar. Il s'agit en général de permettre le support d'outils externes (JaCoCo, JIRA, JMeter, Mantis, SonarJ, etc.).
	Nouveaux langages : par défaut, Sonar ne gère que le langage Java, mais grâce à l'ajout de plugins, de nombreux autres langages peuvent être gérés (C, C#, Groovy, JavaScript, PHP, Visual Basic 6, etc.). Attention, certains d'entre eux sont des plugins commerciaux.
	Visualisation : plugins permettant un affichage différent des métriques calculées par Sonar.
	Gouvernance : offre le support de nouvelles méthodologies d'analyse, comme par exemple SQALE.
	Intégration : permet une meilleure intégration de l'outil Sonar dans l'usine logicielle, par exemple en offrant un support avec Hudson ou Bamboo (serveurs d'intégration continue). Certains de ces plugins sont destinés à être installés en dehors de Sonar.
	IDE : plugins destinés aux IDE (outil de développement comme Eclipse ou IntelliJ IDEA) offrant une intégration plus poussée avec Sonar.


					Ci-dessous, quelques captures d'écran de l'utilisation de ces plugins :
				
[image: ]Le plugin 'SQALE' affiche le coût de remédiation de la dette technique.

[image: ]Le plugin 'Timeline' affiche l'historique des métriques en relation avec les événements arrivés sur le projet, à la façon Google.

[image: ]Le plugin 'Motion chart' affiche en animation l'évolution des métriques du projet au cours du temps.

[image: ]Le plugin 'Build Stability' indique l'état de stabilité des builds de l'intégration continue.


					On pourra également s'intéresser au plugin SCM Activity, qui va récupérer un certain nombre d'informations depuis le gestionnaire de sources (CVS, SVN per exemple) pour s'en servir dans Sonar.
					Il sera dès lors possible d'améliorer le niveau de qualité de l'inspection continue que l'on réalise sur ses projets, comme cela est expliqué ici.
				
VIII-B - Installation

					En règle générale, le plugin se présente sous la forme d'un fichier JAR qu'il faut télécharger ici.
					Ensuite, il suffit de déposer ce fichier dans le répertoire extensions/plugins/ du serveur Sonar (que l'on aura au préalable arrêté), puis de redémarrer le serveur.
					Toutefois, il se peut que cette règle diffère légèrement d'un plugin à un autre (en particulier les plugins d'intégration).
				

					Avant l'installation d'un plugin, il est préférable de consulter sa compatibilité avec les versions de Sonar.
					Ceci peut se faire soit en consultant la page du plugin, soit sur la page de matrice de compatibilité.
				

					Attention, l'installation des plugins se faisant dans le répertoire extensions/plugins/ du serveur Sonar, lorsque l'on met à jour Sonar, il est important de réaliser une sauvegarde de ce répertoire !
				

VIII-C - Développement de nouveaux plugins

					Nous n'aborderons pas ici le développement d'un nouveau plugin pour Sonar, mais dans le cas où le sujet vous intéresse, vous pouvez vous rendre sur la page wiki de Sonar traitant de ce sujet.
				
VIII-D - API web services de Sonar

					Sonar propose une série d'API qu'il est possible d'appeler afin de récupérer un certain nombre d'informations.
					On trouvera le détail de ces API sur cette page.
				

					Pour appeler l'un de ces services, il suffit d'appeler une URL spécifique, en renseignant le nom du service appelé, et des différents paramètres propres à ce service, de cette façon :
				
http://url-sonar/api/[nom-du-service]?param1=value1&param2=value2


					En général, on pourra spécifier la ressource (qui peut être un projet, un module, un package ou même une classe) ou encore le format (selon le service appelé, on peut disposer des formats texte, CSV, XML, JSON, etc.)
				

					Voici quelques exemples d'appels à ces web services :
				
	URL	Définition
	http://url-sonar/api/resources	Récupération de la liste des projets analysés par Sonar.
	http://url-sonar/api/resources?resource=foo:bar&metrics=blocker_violations,ncloc	Récupération de la valeur des métriques blocker violations (nombre de violations bloquantes) et ncloc (nombre de lignes de code) sur le projet foo:bar.
	http://url-sonar/api/reviews?resource=foo:bar	Récupération de la liste des revues de code pour le projet foo:bar.
	http://url-sonar/api/reviews?resource=foo:bar&format=json	Récupération de la liste des revues de code pour le projet foo:bar mais au format JSON.
	http://url-sonar/api/rules	Liste des règles en vigueur.
	http://url-sonar/api/sources?resource=foo:bar:my.package.SomeClass&format=txt	Récupération (sous format texte) du code source (si celui-ci est accessible) de la classe my.package.SomeClass du projet foo:bar.




					D'autres exemples sont disponibles sur le wiki de Sonar.
				

					Notons également que Sonar propose une petite application Java pour simplifier les appels vers ces web services.
					On trouvera davantage d'informations ici.
				

IX - Conclusion

				Sonar n'est pas le premier outil - et sans doute pas le dernier non plus - dont le but est d'offrir un suivi de la qualité d'un logiciel.
				Il s'agit toutefois là d'une solution facile à déployer, très agréable à utiliser, et vraiment complète.
                De plus, elle est aujourd'hui la seule solution (open source en tout cas) à proposer la visualisation et le regroupement de ces données pour un ensemble de projets, et non pour un seul projet.
			

				L'évolution et l'activité de Sonar sont très encourageantes, et de nombreuses améliorations ont déjà vu le jour.
				La gestion des plugins est un aspect important pour le développement futur de Sonar, ainsi que pour favoriser son adoption par une communauté grandissante.
			

				De même, le fait que Sonar ne se cantonne plus seulement à l'analyse de projets Java (et avec Maven) permet ainsi d'élargir encore davantage son champ d'action !
			

				Enfin, vous pouvez suivre sur la page Roadmap de Sonar les évolutions futures de cet outil.
			

X - Références
	Page du projet Sonar : http://www.sonarsource.org.
	Nemo, l'instance de démonstration de Sonar.
	Quelques articles sur l'outil.
	Le wiki de Sonar.
	La page des plugins de Sonar.
	Suivez Sonar sur Twitter !
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OEBPS/Images/image00072.jpeg
o e
Desencency I Suspecsepedincy () B0-uses B -uses> B






OEBPS/Images/image00071.jpeg
Color [Cowrage =] | @ Quickwins € Topiisk

ot st s R s it st DSBS ECONMELD e s
ey e e At Ao At A8 R 0 s s o) et
e Aent v Al sl ATt 8 GGV ekt NGRS ACHERISCYNGS AchafnPar:
e T et e s AT A OO Sttt o s Pt A o
oot Ao AIAC hfacOoriondc Ao ASTCASS oo R s It A oSS o fascn sy
i Ay A A5y Ao A8 SO BSICH s EASACTATD s s S sy
e s ) o oo St s
o SOcuABDR o U S B S B e sy BUCHS ey S S, SaceseScroa s By s ST
P Cxtestces ot St eSS O sl S et o
vt CRATACIETISIC crupsorgan,  erv Craresamaas ChMISAt  CrasAaThuilos ot sy onstunos et rasspasssans

B e R s o S e gt eesiasasani e COtEMe e S i

B Cormnsaiessassulon Coasnaue o G Cossas T S TR B —
ammanonep Cyon OYSHDE St e 7 St s et oSy e sty
- oxcerion msitere e ea—— P

etautDecortorConent semsomnms Ot DTAUIINCIBX st semer: Oneuttoslansges Oaicttcres Onttoes DeePicsiesrr
atntasancatieagar DEIBUIPIUGTHEIBTta St St DETaURPIOJECIFHESYSIE Stsucjocas e P s
DefauRoscurcoPorsisorcusn.asvoe DefutSensrCoroxt DErQUISONOIFUESSIoM cnsemispsuins  DolauiTaHachne e etoos umSeeotaesrs o
ecenanseniarDepengancy Sesanarey DADINGENE,DID o, aprdry st DacaronyuaySepersay T ey Sowmes it s e

Dony | cwmperie Oesgrinige S ke Osceaey Crai i Do [—
e Gt Dt DOMASCETRACr o DA St Gl T3 DS oS GSrs oo St
[ — rontgnan £ ETORI RN i s ETDAHESOHBR IS ermsmmric G s i b
e e e ot B Bt Sy G GGy e S G| B B TP v
PR O P SRS LS e s P s P s FHEN FIIEXOCUo P FgBus
oo o, PRGBSO s FPUSEAGEAO P o st £ s o1 e, s

e FamubiOncae omenCamDasbaendi et Geats Gk G oWt G
o e G Wl Kt 459 i e, e AR e A1 O s e BN ICOR0S!
It Comecor HISDOWGager TBNMANAGET cumsenmocri erametyouheESSens o Mttt i In Sl i s v

B8 By e R s B R O A B s e o A R





OEBPS/Images/image00070.jpeg
Version 210-SNAPSHOT - Mon, 25 Jul 2011 18.3249 40000 - Profle Sonas for Sonae -[Aeseaovarsocmys 5]

Soverty Rule
A Blocker +0 | | @ Emoty Vihie Simi B j
@ Gl +1 || A suficint banch covraos by un tests -0 -
a Maor 0| & Unisad Prvate Fisd -
v oo 2 & am
Vi 0 | a x i am

& Final Ciass Wik =
4 C Sonar : Core: +12 2] | % 63 org.sonar pm emity uzfl @ Review w14
" Ca Sonar - Pugins < Soud Jara w5 o e sonar 3 2B yaten "
 Ca Sonar - Phgins - Core 7= 63 o sonarwschent sevices + | B EnaiocaionChamsl “
 Ca Sonar - Plogn AP1 6 63 o sonarpuging emai + | B HotfcatonSeni “
 Ca Sonar - Web Senice Clent 4 B3 o sonar dupications cpd ¢ | B NotfcatonQuevetlenent -

% 03 Sona - Sener +5 o] | 89 o sona sene notcations 4 o] | B tenttanzger s





OEBPS/Images/image00069.jpeg
Version 2.10-SNAPSHOT - Mon, 26 Jul 2011 18:3248 40000 - [Aever0amys Bl

Lines of code. Classes. Violations A Blocker 0 (+0)
49,974 (53 1,033 21 1,143 2 Coca B e
87517 nes (+1,35) 12 packages (+8) o P 557 (o13)
19,141 statements (+249) 5,639 methods (+66) £% Datp o » Mingr 238 (+17)
S501ies (21) 1100 secsasors (+17) 95.8% (0.4) Py 0 n
6.9% -00) 0.0% (-00)
3,706 fines (+43) 221ines (+0)
212% docu AP1(400) 2 iocks (+) o
3395 undocu, AP (ol 2863 (40) 2.0 imetnos (0) -
¥ commentad LOCs (+) 10.6 /class (0.1) 2

1.6 e (01) T T
Code coverage Tostsuccess Tt 10,997 (+145) s B
68.2% (+0.1) 100.0% (+0.0) s
169.0% line coverage (+0.2) 0failures (+0)
166.0% branch coverage (+0.0) 0 erors (+0) Package tangle inde Dependencies to cut

N age tangle index pendencio tocut

On new cod M skpped (3] 6.2% (+01) JL e mcimose )
69.8% 556 min (+49.1 sec) > 32 cycles (1)
688 nes to cowr
7115 s comrage
65.4%¢ banch comage Lcoms Ric

1.5 it (+0.0) 18 cissz )

245% fls havig LCOME>1 (02
T 1 o

s [ H






OEBPS/Images/image00068.jpeg
Version 2.10-SNAPSHOT - Mon, 25 Jul 2011 18:32:48 +0000

[[Time changes.

Lines of code Claielp ety B MEY

49,974 & 1,0]a0w0mn

& Sinoe versin 2 SNAPSHOT (201 My 10)

SRR Rk






OEBPS/Images/image00067.jpeg
100% v

1000
s o [P0
o 10000 e
w g
7o 5000 e
% e 7 I
soo 3| Flum 3
st Tk 2
4% 7000 B 1200 &
2la 8
s 500 S o
2 08
o 5000
il 600

5%
70705 10108 UA0 4010 740 LOAN0 UL AANL 7/

— Complexity — Rules compliance — SQALE Remediation Cost - Coverage — Unit test success (9 — Unit tests





OEBPS/Images/image00066.jpeg
Dashboard
SoALE
Components
Vigatons ditdoun
Clouds
Design
Hatspols
Librais.
Motion chart
Raditor
Timeline

sonar |

Wi Uias anae o

W A

H

K
iy s o s o

S aostes| 0o o] ER wioz| i
S F—g] | ™" i Version 28| Version 2. SAAPSHOY | Prfl Soarfo Soatvrsn| Al range g ) Vorion 210 ShAPT

e e Nert o O =4 f

hide |

Comptesty
¥ Conpedy P s Tosst s 105
™ Complsty cass wsows 07 06 s f
™ Conpesty e e W s s v
™ Conpey metod ) i i 20
Coninsousmograir
emaos Diin ssa2min 942 42 wazn
T Avtag s of b btwn s o o .
s e o oms oms o
™ buies i . 1
I Fatod s o o o
I Longest daion ssa2mn 39420 9420 iz
tangon meto s s oms oms ams o





OEBPS/Images/image00065.jpeg
Sevariy Ruls-

S B 0 | catumice:coust et oss s sheskinitamuneat 2D
& ciial B 2 2
A Moo oy m— %
v Moo 250 mm 2 1
v ommm | e
-

£ Sonar - Ploin AP1
% Ca Sonac - Quplcations






OEBPS/Images/image00064.jpeg
a2 4 63 9ig sonar wsclient senices
135 < @ g sonasap daamase mocel
|8 6 o s

IR ——

& |46 onsoaan messues

44 3| % B3 org sonarbatch

|

™
"
&

e

2 snapshot

™

B Costioics

B DefitPrieciss,sten
B Project

B ActiveRule

175





OEBPS/Images/image00108.jpeg
Period [Trese moewra ] Componeats. P2

af ot
- s s [+

» Clsona gt
Clsonr- s soet

Clsonr: coumnet

[EES—Y
Jia Clsonarcotecomn

Clsons-core

s

Coverage

Rules compiance vy






OEBPS/Images/image00063.jpeg
Rul

106 — |





OEBPS/Images/image00107.jpeg
i [T L) = e = single scale
Zoomid 3£ 123 5 v = Corerage 512 Rl e 83 + Lines o code 740 | 0y 252011 ;
-3 8/ 210.5uapshor

jum)

B S0, e

= [Fows omotance

A2 orange(wos Rt
Viatons . Sapped it

B vamnora >0,
Crscavamions >0,
Sppeauntionts 0

¥ Sonsr or Sonar version 2
Sonarfor Sonar version 1
o Sonarverson

W2s.

V2 Orange (s R Crten






OEBPS/Images/image00106.jpeg
s RaeastonCont i fcote P
i STa " ASK S

WEcoE

b e - sonte i coum

O ———

S i

ey o

L ——— 20 ms

| 15 7

f— #1 n2

TR i = [






OEBPS/Images/image00105.jpeg
#violations

totales

#violations

emps.





OEBPS/Images/image00104.jpeg





OEBPS/Images/image00103.jpeg
Lines of code fuses comolionce Blocker violatons. Busddate Unke
D <ar D a8r ()
583 ¥ 639% 0 20110726






OEBPS/Images/image00062.jpeg
Severity

A Blocker 0

2 Citcal [ |

& Maor 597 EEE.
 Minor 23 WE

v 270 W





OEBPS/Images/image00061.jpeg
Dashbosrd Verson 2 10-SUAPSHOT - on, 26 012011183245 +0000 - Prote Somae forSonar [P =]
Soverty Rule
4 Buka 0 8 pactc  Clss denes compreTl_) a0 uses Ot cquls) 3
2 ciicd @ 2 ice - method does not check for nul arquny 2
4 Major 597 NENEEEN @ Empty Whie Stmt 2
D R Y T —————— 0
v omwm | 8 S i p— '
A 0 ; o0 m—
% o Soac - Plugn AP 4222 | 3 B3 oug sonar wsclent sensces 992 | B Supshot 60 2]
“ Ca Sonar _ Server. 135 4 63 org sonar api database model 8 B Rue 3
4 Ca Sonar _ Batch m 4 [ 01g sonar api rules 7 B CorsMetrics. 2
% Ca Sonar - Web Senice Client 108 “ 3 org sonar api resources " B DefautiProjsctFileSystem L
4 03 Sonar - Care: 5 | 03 oy sonarap messures 6 B Poject 18
" C3 Sonar - Puging - Core 4 5] | B o sonarbatch 32 | B ActieRue L3

Pt Ay sevrty » any i

[ 9 - Open Suwros 400, & -V29- Uk @ - on - A @ - Suatre manel @






OEBPS/Images/image00060.jpeg
Build success

100.0% »

13 builds
0 failed

1600s
1400s
1200s
1000s
800s
600s
400s
200s
0s

Average duration of successful builds
7:48 min &

Longest 22:63 min &

Shortest 4:46 min &

Average time to fix a failure

0ms

Longest 0 ms
Average number of builds 0





OEBPS/Images/image00059.jpeg
Tags
250
0 mandatory

250 optional
24 nosonar

NOSONAR:
3 ~Tooo
FXM

@dsprecate,
a





OEBPS/Images/image00058.jpeg





OEBPS/Images/image00102.jpeg
Display

isplay as: © Table @ Treemap

size: [Lines of code <
Color: [Rules compliance =] 0.0% s 100.0%

Change





OEBPS/Images/image00057.jpeg
Violations A Blocker
1,114 ¢ 2 Ciiical
§ A Major
Rules compliance Y i
95.8% v o





OEBPS/Images/image00101.jpeg
Display

@ Table € Treemap
=] Add

Add column: [Value =] [

Default sorted column: [Buid date ~| [Ascending ¥] Change|
Page size: [50 Change| 1in 20, max 200

Display a:






OEBPS/Images/image00056.jpeg
Complexity
2.0 /method

10.6 /cass

11.6 e
Total: 10,997 &

@ Wethods © Classes






OEBPS/Images/image00100.jpeg
Projects | Treemap | My favourites

Name: [Mes projets’ Shared: ™

Path: Search Reset

SanrcTor ERRREA Tl e Wi o ocies T UE e C e Tt et
Criteria: [Select a metric =l [Vae =] [ Resat
and: [Select a metric = [vaue ][ =l Reset

and: [Select a metric = [vawe [ | Reset

Default perio
Language:
¢ Favourites only: I

Resource key fike: [ | Usethe character* o mach zero or more characlers.
Resource name like: [ | Useihe characler* o maich zero of more characers,
Build date: [Priortolast =] [T days
Save & Preview| Save & Close| Delete Cancel

None -

I Java When no language is selected, no filter will apply






OEBPS/Images/image00055.jpeg
Comments Duplications

6.9% 0.0%
3,706 lines & 22lines
27.2% docu. API 2blocks

2fles

»

3,386 undocu. API
1 commented LOCs





OEBPS/Images/image00099.jpeg
Add fiter | Edi iter | Manage fiters






OEBPS/Images/image00054.jpeg
Lines of code
49,974 &
87,617 lines &

19,141 statements &
950 files &

Classes

1,033 &

128 packages &
5,639 methods &
+1,100 accessors &





OEBPS/Images/image00098.jpeg
Exclude sources from code analysis
(Changes il be applied duing next code analysis

© Wildcards
— * Match zer or mare charctes
comimcampanis * Maloh zer or maredrectries
“roumm s 7 Matcha single charscter
Soiitrs| Deste i lers
Projctinks
e R e e
2 Home C—— ef r
© Contirueusimegtion [ of r
@ tsve acker | — of r
1 Souces (— f r
© Dersopercomnction [ of r

Delete imin





OEBPS/Images/image00053.jpeg
Components
Violations drilldown
Time machine
Clouds

Design
Hotspots
Libraries






OEBPS/Images/image00097.jpeg
Qualiy prfies.
Event categores
Manual metrcs
Defaut fitrs
Defaul dashboards.

Wy pole

Groups
Gibal rles
Project oles

Systom i

snnﬁ

Plugins
Pugin  Version
JaCoCo 06

System plugins
Checkstyle
Cobertura

Core

Database Cloaner
Design.

Oupl

Findbugs
Google analytcs
PuD

Saquid for Java

Sureire

Avalable Plugns | Plugin Updates | System Updates

Descrption
JaCoCa i an shematieto Cover and Coberura to messure coveraga by un tests.

‘Analyze Jav code with Checkstyl §.1
et code corrage with Cobertua

Prodes al common components fequird fo cove all languages.

Optiizes dtabase peromances by remoing old and usless data.

‘Analyze Jav bytecode to compute 0.0, mlrcs and exract dependencies between resources.
Find duplcated source cade within project

Analyze Jov code with Findbugs 139

Ads e i racking scrpt o the Sonar web appication

Anaiyze Java code with PMD 425

‘Squid analyzerfor e

et results of i tests with Sursfre






OEBPS/Images/image00096.jpeg
Qualty profies
Event categories
Mancal metics
Defauk fitrs
Dofau dashboards.
iy prfle

SECURITY
Users
Groups
Giobal roles
Project oles

SysTEM
Backup

System no

Update Certer

son/aﬁ

Provdos al commen componnts required 1 corer al languages.

Code coverage plugin sonarcoe coseCoreragePlugin]
Key of the code corrage ploginto use,

 — T

Import sources fsonar mporSources]
Setto flse i saurces should ot be displayed, g for secury reasons.

| —TT R

Tendency period
Numbes of days thetendency should be calcuated on

| —T )

Skip tendencios (sonar skipTendencies]

Siip caculation ofmeasure tendencies

| —

Rulos woight





OEBPS/Images/image00095.jpeg
Defautt roles for new projects
Role

Adminisrtors
ity b gafom ot unctansfor oty
Users

ity bt brogh vy e o et excest
g soucscote 3 st

Cods viewers

Rttt o st cod o

Projects.

project

Hy wonderful Projoct

users

(et

(slest)

Role: Administrtors RoleUsers.

(ssoct ysors)
Sonar-administators (sslect grougs)

roups
sonaradminstuator (select)

Anyone. sonarusers (ssect)

Anyons, sonarusers (seect)

Role Codo viwers.

(ssloct usors) (sslect usors)
Sonarusers, Anyone (select groups)  sonar-users, Anyone (select grougs)





OEBPS/Images/image00094.jpeg
| Qualty profiles
Event ctegores
Manuat metics
Data trs
[p—
My prfle

SECURITY.

 Globai s
Proect rolas:

Groups.
tame.

group_test
Sonarsdminstrators

Descrpton

System admiistors
Any new users created ill utomatically jointhis raup

Members Operations
1 (sslct) e | delste
4 (sslct) edi | delste
3 (sslct) et | delste






OEBPS/Images/image00093.jpeg
Users
loan tame  Gows

operatens
admin  Adminsuator  sonar-administators, sonarusers (select)  odé | dlete
fomain Romain  group_tes. sonarusers (select) it | deete

Groups
Giobal roles
Project e






OEBPS/Images/image00052.jpeg
Sonar NET Ecosystem (Sonar Web Piogin ot maven ntogration | Nt buld plugn poject | Sonas Mter Plugin [ Sonar POF Report

o) =
SorarPOF Fapor Mn [ sonarFiox Pugn [t ot [5orar Sorar SO0 [Sonar WeTios
on) e s iy P~ [Sonagpn  [commons
P oo pion
Sonar i
SoarGrooy[Sonsr WG [ Sorar S [{WtorReprt [Soar ok [Somr Tl [Sonar 7
Linee [Piogin Markup actiity Plugin  [Chent stabikty |auainy [Plugin
eiaton Pugn” [pioan [oendeme
Fison
G Sy [Sorer G [echca oo JSor S [Gorar [om JSonr
piogn  [ostxSors Jproir Jowets fousty  [0>  forter foir
coo fpoon Jpon - [phon friec [Pugn [pimn [Pugn
B SorarCF Pogn Gl e pion
. Sonar  [[Sonar [ Ner [SiG MM Sonar JSonar [Sonar
[Sonar JaCoCo  [Plugn - Core lysaless [clover Jroois - [Sonar ~ [Mantis |StandaidCodes:
Pugn o G [pion [riaon [Rumer [ouge
T e I o Kl ot 7 o )
e— Cfies  [romr, Jroes Jorwmefoos - |Swich [5G [emma fpor - fois
om0 g woin i i
[t o Jpuon_Google Ter TSonar | Somar | Sonar | Sona] Sond Sor
e St S G [sonar— (0297 ot - fgit [ [rues [Pirfrwefouider
< puon [k [Somar (S S Sonaf Sonafsonaf sor Smf sonf 5o
suyecon e el






OEBPS/Images/image00051.jpeg
Code coverage Test success

68.2% 100.0%

69.0% line coverage 0 failures

66.0% branch coverage 0 ermors
2021 tests &
+[ skipped

5:55 min &





OEBPS/Images/image00050.jpeg
Nome ==
Gisable [
hock s gichly sl sonr e lbs
Server Rt [y
[
Server Public URL [Fepiocamest3050
0t spciiud then Srver Rl o vred
oatabase URL [Focimyzal Tocahert 3308 zonarruseUneademtrostomprhoracerEncodng=ute
Donet et defe ambeidnd s
Databace login =3
e
atabase passmerd [z
S—
Oatabase driver [eommysatabe Srver

Do et o0 s e dunl ambadéed dabase s ocaoss.

Version of sanar-maven-phgin [

R —o]

Addtiona propertes [Donarhostort-hpi ocahest3550

PR p—

sud o the s sl (sampe -iome rpary=simasalo)

Triggers.

T pai scm

i perodically

7 Manualy startd by user

7 B0 whenever » SHAPSHOT dependency is bt

7 ki anaisis on bid falre

eocoe®





OEBPS/Images/image00049.jpeg
nfiguration Login ¢

et tame* version Lines ofcode Russcomplnce  Baddue ks

Depandencies

sonar) | towss
o





OEBPS/Images/image00048.jpeg
sonar26
= e
Rolease Notes?:  Support native Ant projects and +40 improvements/bug-fixes.

1. i, (Uninsal) the plugin Cover which s not compatie with Sonar 26

2. (Usorade) hophgn Views o version .64

3. Siop Sorar

. Dounioad & and nstall Sonar 2.6 afe havingcarafly read th upgrace uid.
5. St Sonar

Updotod o 144 16155145 CEST 2011 St





OEBPS/Images/image00092.jpeg
Events [an

20110725
20110722
20110721
20110721
2011:07-11
20110519
20110505
20110504
20110329

2011-02-16
Show more

Version
Aert
Profile
Aert
Version
Version
Aert
Aert
Version
Version

210-SNAPSHOT
Orange (was Red)
Sonar for Sonar version 2
Red (was Orange)
2.9-SNAPSHOT

28

Orange (was Red)

Red (was Orange)

27

26

eee





OEBPS/Images/image00047.gif





OEBPS/Images/image00091.jpeg
Team size Add 2 measure

42

2011-06-30 delete
New joiners: Chuck Norris





OEBPS/Images/image00046.jpeg
Fiers WEETIN ity o 0 dava Qg Soutce Forges | Sona latio Acity | Sanat Pl

o) [E——]
Fmie s lnesofcose  Come  SOMSRemesstonCost  Oucatstiness) uaane
Raditor s A 2% R84 oo
280 m oz

& 62103 4 1093 mE vz

4 @ Ao Flex PUD Upa Paen e 5% v 0% amorz

© [ Aislib application famework 12,187 386% 106.7 1% 20110722

© 0 A Sorarpng ey s 59 os amorzs

© B Apache dvgers 19519 2526 8 2% amorz

A @ amcescss P T o9 4 20 oz

© B Apachs ies 82V mew s 1964 s 2o

A Wauceor many 2ms v 2w oz

© W avache Cocom 3 oot BT 2% 21 1w

© B Apachs Cocoun [oid wa e 0z 12916 2% oo

© 0 Apachs Commons Digester owsa % 02 o oz

A emcheEngem nea s 4034 m anoz

A Apache Fax reTa 8% 24248 2% 2o

i Apache acicnhi PR 221203 s oz

PR T r—— maHa 2% 4 u304 o8 anors

PO T a2y 7338 2% amoz

© @ aoacheia XTI 3520 1 anen

© [ Apache Maven 55,095 B9% 4092 06% 2010723

© W ancherue ey sk zs0 v s o

© B avacheapa e 654 e 2oz

A R Aache Shiniip Proiect B0 Tas% M6 0% 20110723





OEBPS/Images/image00090.jpeg
Metrc (configure)
Team size

Size of the project team

Date*
2011 7] [June ~1[30%
Descrption

Valuer (integer

|Newpmevs Chuck Norris

Link

‘Submit | cancel

*required fields,





OEBPS/Images/image00045.jpeg
mvn sonar:sonar
or
1. ant sonar
or
sonar-runner

2- http://sonar






OEBPS/Images/image00089.jpeg
£ddamesgre





OEBPS/Images/image00044.jpeg
Temps

‘Gooe1109 9P 1000





OEBPS/Images/image00088.jpeg
Name  Descrton Doman  Twe Operatons

Bumed budget The budget akeady used nthe  Management Float
project
Teamsize Size ofthe pojectteam Management Integer

Business value An ndcation on thevalue o Management Float
the projectfor the business.






OEBPS/Images/image00043.jpeg
A 4





OEBPS/Images/image00087.jpeg
6 rufes have a different configuration
Sonarway

a Hidden Field cnecksbie
okens: VARIABLE,DEF
ignoreConstnuctoParameter. txus
gnoreSeter. true
IgnoreAbstraclethods: ¢zue

& laner Assignment checkshie

@ Magic Number checistie

@ Redundant odifer checkshie

w Redundant Throws checksiie

& Visibilty Modifior checkstie

sunchecks

a Hidden Fiold cnckste
tokens: PARAMETER DEF. VARIABLE_DEF
gnoreConsinuctoParametar false
ignoreSater talse

ignoreAbstiactblthods: £alse

a lnner Assignment checkstie
tokens: ASSIGH. BAND_ASSIGN. BOR_ASSIGH
BSR_ASSIGH. BXOR_ASSIGN. DIV_ASSIGH
MINUS_ASSIGH. MOD_ASSIGH. PLUS ASSIGH.
SI_ASSIGN. SR_ASSTON. STAR_ASSTON

@ Hagic Numbor crecistie
tokens: UM _DOVELE, WOM_ELOKT, NUM_INT, NUM_LONG
ignoretumbers: -1, 0. 1. 2

@ Redundant Wodifier crecks e
tokens: NETHOD_DEF . VARIABLE_DEF.
ANOTATION_FIELD_DEF

w Rodundant Throws crecksie
alowlinchecked: talee.
alowSubclasses: taloe

a Visibilty Modifior checkstie
packagoAlowed: false
protectedalowed. false
publicMemberPattem. ~serialVexsicnlIDs





OEBPS/Images/image00086.jpeg
Onlyin Sonarway Oy Sun checks With ferent confguration With same condguraton
9w 3B Bres 1B nies





OEBPS/Images/image00085.jpeg
Quality profiles / Compare
[Sonar way =l [Simenears =1 compare






OEBPS/Images/image00084.jpeg
[y Compare oroffes | {4 Restore profie.

3 Create





OEBPS/Images/image00083.jpeg
Quality profiles / java / Legacy projects

Coding rules | Alerts | Projects | Permalinks

Profile inheritance |[IEIERFEI

Changelog from [ no version

Profile
version

152

01
01

01

T3 to (Tastversion 2 (21 Jul 2011 10:47) 1%) | Load

Date User

21Jul 2011 10:47 Administrator

21Jul 2011 10:46 Administrator
21Jul 2011 10:46 Administrator

21Jul 2011 10:46 Administrator

Action

modified

off
off

off

Rule

Close Resource

Integer Instantiation

If Stmts Must Use.
Braces

If Else Stmts Must
Use Braces

Parameters

Severity changed from &
MAJOR to /\BLOCKER

Severity was 4 MAJOR
Severity was a MAJOR

Severity was 4 MAJOR





OEBPS/Images/image00082.jpeg
Quality profiles / java / DVP
Codngules  Aleis  Projects  Pemainks [ZTSINIENER
‘Sonatvay it Findbugs (490 i)
+

VP (430 i, ncl 15 cvernginga)






OEBPS/Images/image00081.jpeg
Blocker violations [is greater than =] . [10 ©ORoo

Coverage. [isless than >] /4 [60 1% @60 %

Notes

Only project measures are checked against thresholds. Modules. packages and classes are ignored
Project health icons represent

©  atleast one threshold is defined, no threshold is reached

A\ atleast one waming threshold is reached, no error threshold s reached
@  atleast one error threshold s reached





OEBPS/Images/image00080.jpeg
Quality profiles / java / Sonar way with Findbugs

[SFTFENEN Aletts | Projects | Permalinks | Profile inheritance

@ This profile can not be updated but it can be used as atemplate for your own configuration. Just copy it from the profiles page.

Name/Key Plugin Severiy Status

| Any =] Search

Checkstyle | Blocker

Findbugs Ciitcal nactive

PVD Major

Sonar Minor

= o 2]

490 resuits 8] Download
Active/Severity Name [expand/collapse] Plugin
W [Major x] Anon Inner Length Checkstyle
™ [Major =] Avoid Array Loops Pmd
 [Major x| Avoid Assert As Identifier Pmd
W [Majer 7] Avoid Calling Finalize Pmd

W [Major x] Avoid Catching NPE Pmd





OEBPS/Images/image00079.jpeg
Reviews.

F coniy .
| — —
Resohea
e [Without false positives Jomh,
E E e
5w e e ot noses ban
suv Sont Eeny anior about 1 monh
s cmprmiareismorvon
son [ —
O e Hia v o T
@ 41 v Unusedimpon-ora sonarapiresources Proiect. S oo Evgeny Mandrkov  about 1 monh
DR sour [e————
S A e
@9 @ ol son oo Festhacuc denes comaroEeehackCrie o uses Ot o oo Simonannet 2monts

ErrE——

e olugos omml PrRule defnes compareToObect) and ses Obiect eauals sonar Fan 2monne

@2 & mooemotvunie siemens sonar - 2mons
3 Sugery Mandrl : Anolc st i e e s ons st s Sorfetachonder





OEBPS/Images/image00078.jpeg
A\ | Unused Private Field | 2months | Review Flaq as false-positive

Aioidunused et old such as GeographicaList.

A | Naming - Avoid field name matching method name | 2 monihs.

Itis somewhat confusing to have 3 field name with the same name as 3 method





OEBPS/Images/image00077.jpeg
Cowrage | Dependencies  Dupicaions | LCOMS | Source (TIEITIER

tw ings

21vostons H Bocker 0 @ Cificak 0 A Maor 3 W Mnon 4l 14

et [Fremmmee =l ey

Dublic stavic Final Scring DNATILRULES = “Fules

v Geprecateatag | sronis
Corment miches 4 tomst @aeprceied

shapracaces
DUbLic stavie Final Sering DOUATIRILS. CATSGORIES.

“Rute cavegorias®s

pustsc static cima1 Seeing FNCTION ConpLEITY DISTRIBUTION JEY = - unction somplexity distsibusion®;

& neLengin | 2meres
L ongerthn 60 cnaracers

e E—
e b )
guditacive e

1o static final Stxing PARARAFH CCHPLENITY DISTRIBUTION KEY = “paragraph, complesity distribation'






OEBPS/Images/image00076.jpeg
Project roles
Rote

Adminisrators
Aty o erom admnsaton fnctonsfor  ropet sy
ccessing s seegs

Users

ity o vt uh every v of st excest
g st case s stnse

Code viewers

ity o v s et oo prct

Sonacadminsuators (saect)

‘Anyone, sonsrusers (elect)

Anyone, sonsrusers (selsct)





OEBPS/Images/image00075.jpeg
Dashboard Plugin settings

Components Select plugin
Violations drildown | ' artfact Size
Time machine m
Clouds S
Design I
Hotspots Database Cleaner
Libraries Design
Duplications
SYSTEM
Project roles dacoco
SCM Actiity
son/ar\\] ‘Sonar Build Stabilty Plugin

Sonar SCM Commit Plugin
Squid for Java
Surefire

save parameters |






OEBPS/Images/image00074.jpeg
B Sonar - Senver 2 10-SHAPSHOT
58 Sonar - Bath 2 10-SNAPSHOT (comil)
58 Sonar - Baeh Waren Compat 2 10.SNAPSHOT (compl)
8 Sonar - Crinnel210-SHAPSHOT (compl)
53 Sonar - Gode Colarzsr 2.10.SNAPSHOT (comple)
53 Sonar - Core 210-SUAPSHOT (cmpile)
8 Sonar - Deprecated 2 10-SNAPSHOT (compe)
8 Sonar - Jaa 4712 10-SHAPSHOT (complie)
8 Sonar - Markdown 2 10-SNAPSHOT (compile)
8 Sonar - UpdateConte - Common 11 (compie)
58 Sonar : lugin P12 10-SNAPSHOT (comie)
5 Gommons Contiuraton 15 complle)
015 apacne gobycory 10.7:1.1 complle)
15 apache dodycorbynet 107,11 (compil)
S sieam Core 13.1 (complle)
5 commonst3ng commons 4ang 26 (complle)
0 Gommons Collecons 32.1 (compie)
8 Commons 020.1(ompile)
g sty api 156 compile)
8 picaContainer Core 2102 (comie)
S orgjruy by complet 161 compie)
5 commons-<odec commons <odec 1.4 comple)
B vaxsenetsentekapi 24 (roiced)
e reccnan 109 comple)
Binoganino 2510 comple)
B Loghack Classicodule 0915 compll)
S Loghack Coreodule 09 15 (compie)
 Commons DBCP 1.3 (complle)
S amermate Encache ntgraton 332 GA (compie)
8 rg by rackubyack 1,001 (cample)
oty Unlves .24 (compie)

G sonar: Squa2 10-51PSHOT
B Bonss= Check A2 R0 BBV T Basmplis





OEBPS/Images/image00073.jpeg
Ay sevety )
& nsucentbranch conrace yunttests 196 —_
v Gumecaest o9 m—
v oiguse o eprecaeg matiod 115 -
& talcious cose wineabit-Maverpose 94 M
ot epresetaton b atying
etaence o outabie e
o Malcous code winerabit - Msrepose 75 W
Intrnal epresentton b ncorpaaing
steence tomutabe e
Longest it ests e
Desiongdeest 227 soc
—— 218 sec m—
Enduasrectorist 187 sec m—

i — 177500 N Wonest veroge method complsty
RulsChrangetest f08secmm | Tndencsmaine
onest compiesty o [
Detautngex o v | SSELCR
snspenot oo mm | EDSLeLAS
Mazsue = .
Kentsussomat o Hostundoumented AP
DetsutProecElesistem commm | Bubface

e
Hohest dupications s, (S
Dinbuongarchan o —
Dissbutonwescran 1 e (CfBiloces
Paiecation
Wovest [ e sl moe
e 120 m—
AsmSnaevaty 100 m—
Aaspaciace 50 m-
e o0 mm
ResourcsQuery 0 -

more
tomoaznvnve
fomoanee vo
Aomoanws vo
02045 w0 vo
Aodoas witva

more
141 m—
135 m—
121 m—
15—
o -

more
153 m—
105 m—
100 mm—
50 mm
20 mm

moe
¢ m—
20—
2 -
2 m-
-





OEBPS/Images/image00041.jpeg





OEBPS/Images/image00040.jpeg





OEBPS/Images/image00042.jpeg





OEBPS/Images/image00039.jpeg
Developpez.com
Club des développeuts





